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STRESZCZENIE

Typowanie bakteriofagowe wykonywane wedlug okreslonych schematow jest nadal polecane jako standardowa,
szybka i tania metoda do prowadzenia badan epidemiologicznych zakazen wywotanych przez pateczki Sa/monel-
la. Metoda ta wymaga jednak dobrze wyszkolonego personelu i dlatego stosowana jest gtownie w laboratoriach
referencyjnych.

CEL PRACY. Celem niniejszej pracy byto przeprowadzenie analizy wystgpowania typow fagowych Sal/monella
Enteritidis w Polsce w latach 1996-2007 w oparciu o wyniki badania szczepdéw otrzymywanych do typowania
bakteriofagowego przez Krajowy Osrodek Salmonella.

MATERIAL I METODY. Typowanie fagowe (wedlug schematu Lalko i wsp.) objeto 750 szczepow Salmonella
Enteritidis wyizolowanych w Polsce od ludzi i z innych zrdédet w czasie wygasania trwajacego ponad ¢wierc
wieku drugiego okresu nasilenia epidemicznego spowodowanego tym serowarem.

WYNIKI. Do najczesciej okreslanych typow bakteriofagowych naleza nadal typy: 1, 61 7. Dominowaty one wsrod
izolacji od ludzi, a takze z zywnosci, od zwierzat, z pasz, wymazow sanitarnych i innych zrédet. Zdecydowanie
przewazaly szczepy typu 7. Szczepy Salmonella Enteritidis typu 1 izolowano prawie w takiej samej liczbie jak
typu 6. Zaobserwowano rowniez nieco wigksza niz w poprzednich przedziatach czasowych liczbe szczepow
prezentujacych typ fagowy 3.

WNIOSKI. Przeprowadzone badania pozwolily wykaza¢, ze przy egzystujacych ciagle jeszcze w srodowisku
tych samych, ,,staltych” typach bakteriofagowych (tj. 1, 3, 6, 7), zaczynaja pojawiac si¢ w kraju zupetnie nowe
typy. Moga one wprawdzie by¢ wynikiem jednorazowych izolacji, ale moga rowniez swiadczy¢ o wystapieniu
nowych, nieznanych jeszcze zrodet zakazen bakteriami Salmonella Enteritidis, co przy skutecznym zwalcza-
niu obecnie istniejacych jest bardzo prawdopodobne. Uzyskane wyniki stanowig kontynuacje wczesniejszych
opracowan i dostarczajg istotnych, unikalnych w skali kraju danych, pozwalajacych na petniejsze oszacowanie
sytuacji epidemiologicznej zwiazanej z wystgpowaniem tego patogenu w Polsce.

SEOWA KLUCZOWE: epidemiologia, Salmonella, Salmonella Enteritidis, typ bakteriofagowy, typowanie
bakteriofagowe

ABSTRACT

Phage typing carried out according to the well-defined schemes is still recommended as a standard, fast and
inexpensive method for epidemiological investigations all over the world to control Sa/monella infections. Ho-
wever, the method should be in the hands of well-trained staff. This means that it is generally limited to reference
laboratories.

AIM. The aim of this study was to perform an analysis of Salmonella Enteritidis phage types occurring in Poland
in 1996-2007 basing on the strains received by the National Sa/monella Centre for phage typing.
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MATERIAL AND METHODS. The phage typing (according to the Lalko et al. scheme) carried out in this rese-
arch work was associated with 750 Sa/monella Enteritidis strains isolated in Poland from human and non-human
sources, in the dying out period of over 25 years lasting second epidemic caused by this serovar.

RESULTS. Types 1, 6 and 7 were the most often identified phage types. They were dominant among human as
well as non-human (food, feeds, animals, environment and others) isolates. The great majority of them were of
type 7. Type 1 Salmonella Enteritidis strains were isolated in the same number as type 6 strains. A little higher
number of strains which presented phage type 3 was reported in comparison with the previous periods of time.
CONCLUSIONS. It is worth to be noted that except the same, permanent phage types continuously existing in
the environment (i.e. 1, 3, 6, 7), the new types start to appear. They can suggest an appearance of new sources
of Salmonella Enteritidis infections, unknown in our country yet, which is very possible as a result of effective
elimination of currently existing ones. The obtained results constitute the continuation of the previously done
studies and provide the essential and unique data which allow to estimate the more completely epidemiological

situation associated with occurrence of this pathogen in Poland.

KEY WORDS: epidemiology, Salmonella, Salmonella Enteritidis, phage type, phage typing

WSTEP

W typowaniu prowadzonym na uzytek dochodzen
epidemiologicznych wykorzystywane jest znaczne
zrdéznicowanie, zarowno fenotypowe, jak i genotypowe,
istniejace w obrebie populacji drobnoustrojow poszcze-
g6lnych gatunkéw (1-5), w tym rowniez paleczek
Salmonella. Chociaz rdzne, nowe metody typowania
molekularnego szczepdw Salmonella wydajg si¢ by¢
przydatne w badaniach epidemiologicznych (6), cia-
gle jeszcze szczegbdlne ushugi epidemiologii oddaje
lizotypia (7—13). Typowanie bakteriofagowe wedlug
okreslonych schematéw moze by¢ nadal polecane jako
standardowa, szybka i tania metoda do prowadzenia
badan epidemiologicznych zakazen wywotanych przez
pateczki Salmonella. Umozliwia ona przeprowadze-
nie wnikliwych obserwacji nad ustaleniem zwigzku
pomiedzy zrédltem zakazenia i zachorowaniem oraz
podjecie skutecznych srodkéw w zwalczaniu zrodet i
drég szerzenia si¢ zakazen.

Zatrucia pokarmowe wywotane przez pateczki
Salmonella Enteritidis stanowig od dawna jeden z waz-
niejszych probleméw stuzby zdrowia w Polsce. Mimo
rejestrowanej ostatnio, statystycznie istotnej tendencji
spadkowej zakazen Salmonella Enteritidis w naszym
kraju (14), serowar ten pozostaje epidemicznym ,,nume-
rem jeden” wsrod pateczek Salmonella izolowanych od
ludzi w Polsce (15). Zaobserwowany po raz pierwszy
w kraju na poczatku lat szes¢dziesigtych znaczniejszy
wzrost zakazen spowodowanych przez Salmonella
Enteritidis, majacych zwigzek z pierwszym okresem
(1962—-1976) nasilenia epidemicznego wywotanym
przez ten serowar (16), stat si¢ przyczyng opracowa-
nia systemu bardziej szczegdlowego réznicowania
tych pateczek za pomocg bakteriofagdw. Typowanie
bakteriofagowe jest doskonata metoda pomocnicza w
prowadzeniu dochodzen epidemiologicznych. Pierwsza
wersje stosowanego w Polsce schematu typowania

bakteriofagowego paleczek Salmonella Enteritidis
opublikowano w 1968 roku (17). Na podstawie reakcji
z 7 fagami typujacymi wyrdzniono 11 typow bakte-
riofagowych. W ciggu nastgpnych lat M. Macierewicz
rozszerzyta schemat do 13 typow, a nastepnie do 25 przy
uzyciu 11 fagdéw oraz zmienita catkowicie nazewnictwo
typow bakteriofagowych. Dalsze badania prowadzone
przez J. Lalko wykazaty, iz mimo duzej przydatnosci
praktycznej tego systemu, uzyskuje si¢ niekiedy reakcje
niepowtarzalne. W toku dalszej pracy, na podstawie
uzyskanych wynikow, ustalono za aprobatg M. Ma-
cierewicz ostateczng wersje schematu obejmujacego
20 typow bakteriofagowych reagujacych w odmienny
sposob z 8 fagami typujacymi (8, 18).

Po raz pierwszy typowaniu bakteriofagowemu
zgodnie ze schematem Lalko i wsp. poddano szczepy
Salmonella Enteritidis wyizolowane w Polsce w latach
1970-1975 (18). W wyniku sukcesywnie prowadzonych
badan w nastepnych latach uzyskiwano kolejne dane (9,
19), ktore pozwolity przesledzi¢ wystepowanie typow
fagowych paleczek Salmonella Enteritidis rejestro-
wanych w naszym kraju (oraz wykry¢ pojawianie si¢
nowych typow) i zaobserwowa¢ zmiany zachodzace
w ich dystrybucji. Wyniki badan przeprowadzonych w
ramach niniejszej pracy stanowig kontynuacj¢ poprzed-
nich opracowan i wnoszg istotny wklad w znajomos$¢
wystepowania typoéw bakteriofagowych Salmonella
Enteritidis w Polsce.

MATERIAL | METODY

1. Szczepy bakteryjne. Typowaniu bakteriofagowe-
mu poddano 750 szczepow Salmonella Enteritidis
wyizolowanych w laboratoriach calego kraju w la-
tach 1996-2007, ktore Krajowy Osrodek Salmonella
otrzymal w celu okreslenia typu fagowego. Czterysta
dziewigcédziesigt osiem szczepow wyhodowano od
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0sob (chorych, ozdrowiencow, zdrowych, ze stycz-
nos$ci) z ognisk zatru¢ pokarmowych i sporadycznych
przypadkow zakazen, 236 szczepdw wyosobniono od
zwierzat, z Zzywnosci, pasz, otoczenia i z innych zrodet.
Pochodzenie 16 szczepdw byto nieznane. Sprawdzono
,,CZystos¢” otrzymanych szczepdw oraz okreslono ich
wlasciwos$ci biochemiczne i serologiczne. Szczepy
Salmonella Enteritidis, do momentu przeprowadzenia
badan, przechowywano na podtozu agarowym, w
szczelnie zamknigtych probowkach, w temperaturze
pokojowej i bez dostepu swiatla.

2. Podloza do typowania bakteriofagowego. Do
typowania bakteriofagowego uzywano podtozy Difco
Laboratories (Detroit, USA). Kazdy szczep poddawany
typowaniu namnazano najpierw w Sml ptynnego podto-
za namnazajacego (2% Difco Nutrient Broth w wodzie
destylowanej z dodatkiem 0,85% NaCl) do momentu
otrzymania wyraznego zmg¢tnienia (37°C/2-2,5h),
uzyskujac miano ~5x108 jtk/ml. Nastepnie hodowle
szczepu kontynuowano na ptytkach Petri’ego ze stalym
podiozem agarowym (ptynne podloze namnazajace z
dodatkiem 1,5% Difco Bacto Agar). Zamknigte ptytki,
ze $wiezo wylanym podtozem agarowym (30ml na ptyt-
ke o $rednicy 9cm), pozostawiano w temperaturze 37°C
przez 2—4h, w celu wysuszenia podtoza, a nastepnie tuz
przed uzyciem dosuszano, pozostawiajac otwarte ptytki
w temperaturze 37°C przez 1,5h.

3. Zestaw bakteriofagow typujacych. Stosowany
w Polsce zestaw preparatow stuzacych do typowania

fagowego pateczek Salmonella Enteritidis sktada si¢ z
8 bakteriofagéw. Fagi te s3 namnazane w Krajowym
Osrodku Salmonella zgodnie z metoda Adamsa (20).
Przechowywane sa w postaci stezonych preparatow,
z ktérych nastepnie przygotowuje si¢ odpowiednie
rozcienczenia (RTD, ang. routine test dilution) stuza-
ce bezposrednio do typowania. Rozcienczenie RTD
oznacza najwyzsze rozcienczenie preparatu fagowego
pozwalajace uzyskac catkowitg lub prawie catkowity
lize ze szczepem homologicznym.

4. Metoda typowania bakteriofagowego. Szczepy
Salmonella Enteritidis poddawano typowaniu bakte-
riofagowemu (sukcesywnie w miar¢ naptywania szcze-
pow) wedlug metody i techniki Craigie i wsp. (21-23),
powszechnie stosowanej w mi¢dzynarodowych i krajo-
wych osrodkach typowania bakteriofagowego, opisanej
doktadnie w pracy Glosnickiej i Dera-Tomaszewskiej
(24). Technicznie typowanie bakteriofagowe wykony-
wano w nastepujacy sposob. Plynng hodowl¢ szczepu
poddawanego typowaniu wylewano na ptytke ze statym
podiozem agarowym. Po doktadnym rozprowadzeniu
po powierzchni podtoza, nadmiar hodowli zbierano
pipeta, pozostawiajac wieczko ptlytki lekko uchylone,
umozliwiajac jej szybkie wyschnigcie. Nastepnie, na
powierzchni¢ podtoza z hodowla nanoszono, przy
pomocy wykalibrowanej (0,01ml) ezy platynowej,
krople odpowiednio rozcienczonych (RTD) preparatow
bakteriofagowych. Po wyschnigciu wszystkich kropli,
plytki zamykano i inkubowano w pozycji odwrdconej

Tabela I. Wyniki typowania bakteriofagowego szczepow Salmonella Enteritidis wedtug schematu Lalko i1 wsp., Polska
1996 — 2007 (szczepy izolowane z ognisk zatru¢ pokarmowych, sporadycznych przypadkéw zakazen u ludzi i z

innych zrodet), Czgs¢ 1

Table I. Results of phage typing of Salmonella Enteritidis strains according to the Lalko et al. scheme, Poland 1996 — 2007
(strains isolated from food-poisoning outbreaks, sporadic human cases and other non-human sources), Part I
Typ bakteriofagowy
Rok Irédto izolacji Phage type Ogétem
Year Source of isolation ! | 3 | 4 | 5 | 6 | ,7 | 16 | 20. | 24 | 25 | 26 | 27 | AT | NT Total
Liczba szczepow o danym typie bakteriofagowym
Number of strains of a particular phage type
1996 | ludzie 271 16 | 1 -3 -6l 1211 1 214
zwierzeta, zywnos¢, pasze iinne 315 - - 9112 - - - - 1 - - 1 31
nieznane - - - - - - - - - - - - - - -
1997 | ludzie 19111 -7l -1 -] -] - 40
zwierzeta, zywnos¢, pasze i inne B9 - 1 - 5 - - - - - - 5 1 34
nieznane 1 2 - - - - - - - - - - - - 3
1998 | ludzie 6 | 7| --1-12-1-1-1-1-1-131- 38
zwierzeta, zywnos¢, pasze i inne 201 8| - - -2 - - - - - - 1 1 32
nieznane - - - - - - - - - - - - - - -
1999 | ludzie 01 -f-1-115(6]-f-1-1-1-1-1-1-+- 31
zwierzeta, zywnos¢, pasze i inne 7 - - - 0127 - 1 - - - - 4 - 49
nieznane - - - - 3 - - - - - - - - - 3

! Szczepy atypowe (nietypowo reagujace z fagami typujacymi / Strains that react with typing phages but do not conform

to any of the current recognized patterns

2 Szczepy nie typujace sie (nie reagujace z fagami typujacymi) / Untypable strains (do not react with typing phages)
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Tabela I. Wyniki typowania bakteriofagowego szczepow Sal-
monella Enteritidis wedlug schematu Lalko i wsp.,
Polska 1996 — 2007 (szczepy izolowane z ognisk
zatru¢ pokarmowych, sporadycznych przypadkéw
zakazen u ludzi i z innych zrdédet), Czesé 11
Results of phage typing of Salmonella Enteritidis
strains according to the Lalko et al. scheme, Poland
1996 — 2007 (strains isolated from food-poisoning
outbreaks, sporadic human cases and other non-
human sources), Part 11

Table I.

Typ bakteriofagowy
Phage type
Rok | Zrodto izoladji ! |,3 6] 7,| 8[16 [ar l NT 0gdlem
Year | Source of isolation liczba szczep9wodanym typie Total
bakteriofagowym
Number of strains of a particular
phage type

2000 | ludzie - -l - -] - 13

Zwierzeta, zyw- T(4)22)-|-|-1|2 N

nos¢, pasze iinne

nieznane -3 - - - 3
2001 | ludzie 28[-110]-(2]-1]-]- 40

Zwierzeta, Zyw- 10-16-12(-1|-1- 18

nos¢, pasze iinne

nieznane -1 - - - - 1
2002 | ludzie 3B Tf-]-1-1- 18

zwierzeta, zyw- 31-1312)-1-1-1- 8

nos¢, pasze i inne

nieznane B -
2003 | ludzie 81-191|16-|-1]-1- 33

Zwierzeta, Zyw- 41-1416(-1-1|-1- 14

nos¢, pasze iinne

nieznane -1 - - 1
2004 | ludzie 10)14(1(5(-(-|71]- 21

Zwierzeta, zyw- 510211 1(4)-1-1-1- 12

nos¢, pasze iinne

nieznane o e -
2005 | ludzie 3113 (16f-12] -] - 25

Zwierzeta, zyw- 201-(6(|6-[-1]-1- 14

nos¢, pasze i inne

nieznane - - - - -
2006 | ludzie 912161 (-|-1]-1- 18

Zwierzeta, Zyw- T(2(1v-]--|-1|17 5

nos¢, pasze iinne

nieznane S IR A A I N N -
2007 | ludzie T-1-13131-]-1-

zwierzeta, zyw- -1 212131 - -

nos¢, pasze i inne

nieznane 1T121-12--1|-]- 5

(37°C/24h). Efekt lizy obserwowano po okresie inku-
bacji ogladajac plytki (od spodu, po uprzednim zdjeciu
wieczka) przy pomocy lupy (10x), z wykorzystaniem
dodatkowego os$wietlenia. Stopien lizy oznaczano za
pomocg symboli uzywanych w International Referen-
ce Laboratory for Enteric Phage Typing (Colindale,

Londyn), stosowanych réwniez w polskim schemacie
typowania Sal/monella Enteritidis (CL = catkowita
liza, <CL = mniej niz catkowita liza, SCL = prawie
catkowita liza, <SCL = mniej niz prawie catkowita liza,
OL = metna liza, +, +, ++, +++ = wzrastajaca liczba
lysinek, — = brak lizy). Typy bakteriofagowe badanych
szczepow Salmonella Enteritidis okre§lano zgodnie
ze stosowanym w Polsce schematem Lalko 1 wsp. (8).

WYNIKI

W okresie od 1996 r. do 2007 roku typowaniu
bakteriofagowemu poddano 750 szczepow Salmo-
nella Enteritidis. Szczepy izolowano z ognisk zatru¢
pokarmowych, sporadycznych przypadkow zakazen u
ludzi, od zwierzat, z zywnosci, pasz i z innych zrodet.
Nieznane byto zrodto pochodzenia 16 szczepow. Wyniki
typowania bakteriofagowego szczepoéw Salmonella
Enteritidis wedtug schematu Lalko i wsp. w kolejnych
latach przedstawiono w tabeli I. Typ fagowy okreslono
dla 97,0% (727/750) badanych szczepow, 16 szczepow
reagowato nietypowo z fagami typujacymi, 7 sposrod
nich byto niewrazliwych na dziatanie fagéw. Rozpozna-
no 9 typoéw bakteriofagowych zgodnie ze schematem
(typ1,3,4,5,6,7,8,16,20) 14 nowe typy (typ 24, 25,
26, 27), ktorych okreslenie stato si¢ mozliwe na skutek
rozszerzenia schematu o kolejne 7 typow bakteriofa-
gowych w wyniku badan prowadzonych w Krajowym
Osrodku Salmonella. Dominujacymi okazaty si¢ typy:
1, 6 1 7. Najliczniej reprezentowany byt typ fagowy 7
(31,6% wszystkich szczepow). Typ bakteriofagowy 1
izolowano prawie w takich samych ilosciach jak typ
fagowy 6 (odpowiednio 195 szczepow — 26,0%; 192
szczepy —25,6%). W przypadku 73 szczepow Salmonel-
la Enteritidis (9,7%) rozpoznano 3 typ bakteriofagowy.
Pozostate typy reprezentowane byly przez niewielkg
liczbe szczepow (od 1 do 10).

DYSKUSJA

Drugi okres nasilenia epidemicznego zakazen Sal-
monella Enteritidis w Polsce zaczat si¢ prawdopodobnie
we wezesnych latach osiemdziesigtych (16). Typowanie
bakteriofagowe ponad 2100 szczepdw Salmonella Ente-
ritidis wyizolowanych w latach 1981-1990, wykonane
przez Glosnickg i wsp. (19) wykazato, ze dominujgcymi
typami bakteriofagowymi, izolowanymi od ludzi, od
zwierzat i z zywnosci byly typy: 1, 6 1 7. Najwigcej
szczepow prezentowato typ bakteriofagowy 7 (ludzie
— 64,0%; inne — 52,7%) 1 typ 1 (ludzie — 26,0%; inne
— 37,7%). Liczebna dominacja tych szczepoéw miata
zwigzek ze znaczng liczbg ognisk zatru¢ pokarmowych
spowodowanych przez te typy fagowe. Znakomita wigk-
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szo$¢ ognisk byta jednorodna — te same typy fagowe
okreslano w przypadku szczepdw izolowanych od ludzi
chorujacych w ogniskach, jak i1 z zywnos$ci odpowie-
dzialnej za zakazenia (ciastka z kremem, lody, majonez,
jaja). Wérod ognisk mieszanych przewazaly ogniska
spowodowane jednoczes$nie typem 1 i 7. Kolejne wyniki
typowania bakteriofagowego szczepow Salmonella
Enteritidis wyizolowanych w latach 1986—-1995 (9)
wykazaty kontynuacje wystepowania opisanych wyzej
typéw bakteriofagowych. Dominowaty typy 1, 6 1 7,
zarowno wsrdd szczepdw izolowanych od ludzi z ognisk
zatru¢ pokarmowych, sporadycznych przypadkéw za-
kazen, jak 1 z innych zrédel. Nie zaobserwowano tylko
rejestrowanej wezesniej, liczebnej przewagi szczepow
typu 7 nad szczepami typu 1.

Wyniki typowania fagowego przeprowadzonego w
ramach niniejszej pracy dotycza szczepow Salmonella
Enteritidis wyizolowanych w kraju od 1996 r. do 2007
roku, czyli w okresie wygasania trwajacego w Polsce
juz ponad 25 lat drugiego nasilenia epidemicznego za-
kazen spowodowanych tym serowarem. Do najczgsciej
okreslanych typoéw fagowych nadal naleza typy: 1,617.
Dominujg wsrod izolacji od ludzi, a takze z zywnosci,
od zwierzat, z pasz, wymazow sanitarnych i innych
zrédel. Zdecydowanie przewazaly szczepy typu 7.
Szczepy Salmonella Enteritidis typu 1 izolowano prawie
w takich samych ilo$ciach jak typu 6. Zaobserwowano
réwniez nieco wieksza niz w poprzednich przedziatach
czasowych liczbe szczepdw prezentujacych typ fagowy
3(9,19).

Niepokoi¢ moze fakt tak niewielkiej liczby szcze-
poOw otrzymywanych do typowania bakteriofagowego.
Umiejetnie wykorzystane wyniki typowania bakteriofa-
gowego przynosza duzy postep w pracach epidemiolo-
gicznych i epizoocjologicznych — zwigkszajg znacznie
prawdopodobienstwo rozpoznania zrédla zakazenia,
pozwalaja oceni¢ jednorodnos¢ ognisk zatru¢ pokar-
mowych i pozna¢ mechanizmy szerzenia si¢ zakazenia.
W okresie od 1996 r. do 2007 roku zarejestrowano w
Polsce tacznie ponad 320 tys. przypadkéw zakazen
pateczkami Sal/monella Enteritidis ludzi, z ktorych
znakomita wigkszo$¢ miata zwigzek z ogniskami za-
tru¢ pokarmowych. Liczba szczepow wyizolowanych
od osob, ktore krajowe laboratoria zdecydowaty sie
podda¢ typowaniu bakteriofagowemu stanowi zaledwie
0,16% powyzej podanej liczby. Uwzgledniajac nawet
fakt istnienia mozliwos$ci typowania tylko wybranych,
przedstawicielskich szczepow pochodzacych z ognisk
zatru¢ pokarmowych, jest to jednak ciagle zbyt mato,
przy tak znacznej skali tego problemu i zbyt mato, by
opiera¢ na nich daleko idace prognozy. Niemniej jednak
trudno jest nie zauwazy¢, ze przy egzystujacych ciagle
jeszcze w $rodowisku tych samych, ,,stalych” typach
bakteriofagowych (tj. 1, 3, 6, 7), zaczynaja pojawiac
si¢ zupetnie nowe: typ 24, 25, 26 i 27. Izolowano je

w niewielkiej liczbie przypadkow, przede wszystkim od
ludzi. Wprawdzie moga one by¢ wynikiem jednorazo-
wych izolacji, ale mogg rowniez sugerowaé pojawienie
sie w kraju nowych, nieznanych jeszcze zrodel zakazen,
co przy skutecznym zwalczaniu obecnie istniejacych
jest bardzo prawdopodobne. W Europie Zachodniej
dominujacym typem bakteriofagowym u ludzi jest nadal
typ fagowy (phage type, PT) 4 wedlug schematu Ward
i wsp. (7), ale podobnie jak w Polsce, zaobserwowano
rowniez pojawienie si¢ nowych typow bakteriofago-
wych (PT121PT1b), ktore do tej pory nie wystepowaty
wsréd typow najliczniej izolowanych od ludzi (25).
Paleczki Salmonella Enteritidis PT4 przewazajg takze
wsrdd izolacji pochodzacych z migsa drobiowego i od
zwierzat gospodarskich.

PODSUMOWANIE

1. Przedstawione w pracy wyniki typowania bakteriofa-
gowego dostarczajg istotnych, unikalnych w skali kraju
danych epidemiologicznych, dotyczacych dystrybucji
typow bakteriofagowych Salmonella Enteritidis wyste-
pujacych w Polsce. Do najczesciej okreslanych typow
fagowych nadal nalezg typy: 1,617.

2. Badania z zastosowaniem metody typowania bak-
teriofagowego pozwolily wykazaé, iz przy egzystu-
jacych ciagle w srodowisku tych samych, ,,statych”
typach bakteriofagowych pateczek Salmonella En-
teritidis, zaczynajg pojawiac si¢ zupetnie nowe typy.
Moga one wprawdzie by¢ wynikiem jednorazowych
izolacji, ale mogg rowniez sugerowac pojawienie si¢
w kraju nowych, nieznanych jeszcze zrodet zakazen,
co przy skutecznym zwalczaniu obecnie istniejagcych
jest bardzo prawdopodobne.

3. Liczba szczepow Salmonella Enteritidis, ktore
krajowe laboratoria przesytaja do typowania bakte-
riofagowego stanowi zaledwie minimalny odsetek
ogromnej liczby szczepow izolowanych w Polsce.
Uwzgledniajac nawet mozliwos¢ typowania tylko
wybranych, przedstawicielskich szczepow pocho-
dzacych z ognisk zatru¢ pokarmowych, typuje si¢ ich
jednak ciaggle zbyt mato, zwazywszy na potencjalne
korzysci ptynace ze stosowania tej metody, jak row-
niez na skalg problemu, jaki ciggle jeszcze stanowig
zatrucia pokarmowe spowodowane tym serowarem
i zbyt mato, by moc oprze¢ na nich daleko idace
prognozy.
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